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ARTIGO

Aspectos texturais do magmatismo e tramas
da tectdnica impostas ao Granito Chaval na
Zona de Cisalhamento Santa Rosa, extremo

Noroeste da Provincia Borborema

Textural aspects of magmatism and tectonics imposed to Chaval
Granite in Santa Rosa Shear Zone, North West of Borborema Province

Paulo Sergio de Sousa Gorayeb'*, Aline Maria Meiguins de Lima?

RESUMO: A regido Noroeste da Provincia Borborema apresenta
uma diversidade de corpos graniticos de natureza e evolugio tectonica
diversificadas, do Paleoproterozoico ao Paleozoico, com maior incidéncia
relacionada ao Neoproterozoico e alojamento em diferentes fases da
orogenia Brasiliana. Um desses exemplos é o Granito Chaval, que
representa um batdlito aflorante préximo a costa Adantica do Ceard e Piaui,
intrusivo em ortognaisses do Complexo Granja e supracrustais do Grupo
Martinépole. Ele é, em parte, coberto por depdsitos cenozoicos costeiros e
rochas sedimentares paleozoicas da Bacia do Parnaiba. O Granito Chaval
tem como caracterfstica marcante a textura porfiritica, destacando-se
megacristais de microclina, em sienogranitos e monzogranitos, € outras
feicoes texturais/estruturais de origem magmdtica, Essas permitiram
interpretar sua evolugio como de alojamento relativamente raso do
platon, conduzido por processos de cristalizagdo fracionada, mistura
de magmas com fluxo magmdtico e agio gravitacional em fungio da
diferenca de densidade do magma, levando & flutuagio e ascensio de
megacristais de microclina no magma residual, com alojamento
de leucogranitos e pegmatitos nos estégios finais da evolugio deste
plutonismo. Por outro lado, em toda a metade Leste do pliton, encontra-
se um rico acervo de estruturas tectégenas de cisalhamento, relacionada
a implantagio da Zona de Cisalhamento Transcorrente Santa Rosa,
que levou a transformagoes tectonometamoérficas superpostas as feicoes
magmdticas, as quais atingiram condi¢es metamdrficas méximas na ficies
anfibolito baixo. Cartograficamente, foram individualizados trés dominios
estruturais em que estdo presentes uma gama de variagoes petroestruturais
do Granito Chaval, sejam fei¢oes texturais/estruturais igneas e tectonicas.
As rochas plutdnicas foram deformadas e modificadas progressivamente
4 medida que se dirige para Leste, no qual as rochas mudam-se para
tonalidades mais escuras do cinza e os processos de cominuigio e
recristalizagio dinimica reduzem, progressivamente, a granulagio grossa
desses granitos bem como o tamanho dos fenocristais para dimensoes mais
finas, mantendo-se suas caracteristicas porfiroides. Desse modo, a trama
milonitica se torna evidente, acentuando-se ao atingir a por¢io principal

ABSTRACT: 7he Northwestern region of Borborema Province
Sfeatures a wide variety of granitic bodies with diverse nature and
tectonic evolution, since the Paleoproterozoic to Early Paleozoic,
presenting higher incidence related to Neoproterozoic emplaced
at different stages of Brasiliano (Panafrican) orogeny. One of these
examples is the Chaval Granite representing a batholith body
intruded in orthogneisses of Granja Complex and supracrustal rocks
of Martindpole Group, outcropped near the Ceard and Piaui Atlantic
coasts, Northeastern Brazil. The batholith is partly covered by Cenozoic
coastal deposits and sedimentary rocks of the Paleozoic Parnaiba
Basin. The Chaval Granite has a striking textural feature, which
is represented by porphyritic highlighting microcline megacrysts in
syenogranites and monzogranites, and many others textural/structural
features of magmatic origin. They allowed interpreting the plutonic
evolution at relatively shallow crustal level emplacement acting
processes of fractional crystallization, magma mixing with intense
magmatic flow, and gravitational force due to density difference
of magma that lead to fluctuation of megacrysts of microcline and
plagioclase in the residual magma, and accommodation of small
bodies of leucogranite and pegmatites in the final stages of plutonic
magmatic evolution of such plutonism. On the other hand, across the
Eastern half of the pluton, there is a rich collection of shear structures
related to the tectonic construction of the Santa Rosa Transcurrent
Shear Zone, which led ro tectono-metamorphic transformations
superimposed on magmatic features that reached peak metamorphic
conditions in the low amphibolite facies. Cartographically, three
homogeneous structural domains were individualized, and each of
them presents a variety of petrographic-structural features of the Chaval
of igneous or tectonic nature. The plutonic rocks were deformed and
progressively modified Eastward, in which the rocks change to darker
gray, and comminution and dynamic recrystallization processes are
reduced, as well as the coarse-grained granites are progressively, as
well as the size of the phenocrysts to thinner dimensions, keeping their
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da Zona de Cisalhamento Transcorrente Santa Rosa. Como principais
feigoes estruturais, destacam-se extingio ondulante forte; encurvamento
e segmentacio de cristais; geminagio de deformagio; rotagio de cristais;
microbudinagem; foliagio anastomosada, inclusive S-C; lineagao
de estiramento; formas amendoadas de porfiroclastos, fitas e folhas de
quartzo e recristalizagio. Os produtos desses processos de cisalhamento
resultam na formagio de protomilonitos, milonitos e ultramilonitos.
Essas faixas miloniticas representam os locais de maior concentragio
da deformacio, por isso é possivel acompanhar progressivamente suas
modificagbes texturais e mineraldgicas, configurando uma sequéncia
clissica de deformagio progressiva heterogénea, por cisalhamento
simples, em condigoes fragil-ductil e dictl. O alojamento do Granito
Chaval aconteceu no final do Criogeniano (aproximadamente 630 Ma) e
pode ser interpretado como magmatismo sin a tardi-tectonico em relagio
a0 evento Brasiliano. O processo de cisalhamento que gerou a Zona de
Cisalhamento Transcorrente Santa Rosa se formou nos incrementos
finais da deformagio de uma colisio continental em um sistema de
cavalgamento obliquo, em que se edificou o Cinturdo de Cisalhamento
Noroeste do Ceard, devido ao extravasamento lateral de massas crustais
em fluxo ductil acontecido no final da orogenia Brasiliana no Noroeste
da Provincia Borborema.

PALAVRAS-CHAVE: Granito Chaval; Tramas magmdticas e
tectonicas; Sistema Transcorrente; Zona de Cisalhamento Santa
Rosa; Lineamento Transbrasiliano.

INTRODUCAO

O Granito Chaval compreende um batdlito localizado
no extremo Noroeste da Provincia Borborema na fronteira
dos estados do Piauf e Ceard, préximo a Costa Atlantica.
Levantamentos geoldgicos realizados nesta regido, em uma
se¢do de aproximadamente 70 km de Oeste para Leste, desde
os arredores da localidade de Jandira passando por Bom
Principio, Sao Miguel, Santa Rosa, Brejinho, Camurupim
e Sio Domingos e pelas cidades de Chaval, Barroquinha
até Granja, permitiram a identifica¢io de dois dominios
estruturais distintos e outros subdominios no Granito
Chaval: um que apresenta fei¢des tipicamente magmd-
ticas e outro marcado por tramas tectdnicas relacionadas
3 deformagio e as transformagdes minerais ao longo da
Zona de Cisalhamento Santa Rosa (ZCSR), ao Noroeste
da Provincia Borborema.

Neste trabalho, esses dominios e subdominios estrutu-
rais sdo caracterizados e suas relagoes sao discutidas dentro
do quadro da colocagao e deformacio do Granito Chaval,
ao Noroeste da Provincia Borborema.

O presente trabalho apresenta dados de andlise estrutu-
ral, principalmente de ordem mesoscépica, complementada
por estudos petrogrificos, ao longo dos principais locais de
ocorréncia do Granito Chaval e de suas encaixantes. Além
disso, discute suas relagdes temporais do processo de colo-
cacio e dos efeitos das transformacées tectonometamérficas
do cisalhamento. A Fig. 1 situa a 4rea de estudo no contexto
geoldgico-geotectonico do Noroeste da Provincia Borborema
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porphyroid characteristics, being accentuated the mylonitic features to
achieve the main portion of Santa Rosa Transcurrent Shear Zone. As
main structural features, there is the ondulatory extinction, cleavage
and twining bending, twinning deformation, anastomosing foliation,
badinage, S-C foliation, mineral stretching lineation, rotated and
segmented crystals, lenticular, almondy or fish forms of porphyroclasss,
pressure shadow, and ribbon quartz. The products of this shear
deformation result in the formation of protomylonites, mylonites, and
ultramylonites. These mylonite zones represent areas with the highest
concentration of deformation that can gradually follow their textural
and mineralogical changes, setting up a classic sequence of progressive
heterogeneous deformation by simple shear in brittle-ductile and
ductile conditions. The emplacement of Chaval Granite happened
at the end of the Cryogenian (approximately 630 Ma) and can be
interpreted as syn-tardi tectonic magmatism regarding the Brasiliano
event. The process that generated the Santa Rosa Shear Zone resulted
from lateral extravasation crustal masses in ductile flow took place
in the final increments of deformation of a continental collision on
an oblique thrust system, which built the Northwest Ceard Shear
Belt, and happened at the end of Brasiliano (Panafrican) orogeny in

Northwest Borborema Province.

KEYWORDS: Chaval Granite; Magmatic and tectonic fabric;
Transcurrent system; Santa Rosa Shear Zone; Transbrasiliano
Lineament.

e apresenta um panorama das relagoes espaciais das vdrias
unidades litotectdnicas do dominio Médio Coreat e da por-
¢ao Oeste do dominio Ceard Central.

CONTEXTO GEpLéGICO DO NOROESTE
DA PROVINCIA BORBOREMA

O Granito Chaval estd situado no extremo Noroeste
da Provincia Borborema, dominio Médio Coreati, na uni-
dade definida como Cinturio de Cisalhamento Noroeste
do Ceard (Abreu er al. 1988), a qual compreende um con-
junto de ortognaisses do Paleoproterozoico (Complexo
Granja) tectonicamente imbricados com rochas supra-
crustais do Neoproterozoico (Grupo Martinépole), como
visto na Fig. 1.

Os conjuntos litoestruturais tém direcio geral NE-SW, e
seu elemento planar de maior expressao ¢ a foliacao milonitica
com mergulhos médios a altos, predominantemente para SE.
A lineagio de estiramento apresenta baixo valor de mergu-
lho, em torno de 4 a 200, até horizontais, para os quadrantes
NE (predominantemente) ou SW. A deformagao cisalhante,
heterogénea e progressiva, em cardter dictil e em condicoes
metamorficas da ficies anfibolito alto, e em casos mais restritos
da fcies granulito (regiao de Granja e Cariré), foi responsd-
vel pela formacio de foliagoes e lineagio de estiramento, por
intensa transposi¢ao dos conjuntos rochosos em diferentes
graus, rotagio dos elementos da trama e imbricago. Assim,
a regido esteve envolvida em um sistema de cisalhamento
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Figura 1. (A) Mapa geoldgico simplificado do NW da Provincia Borborema com as principais unidades geolégico-
geotectdnicas, adaptado daquele do Estado do Ceara (Cavalcante et al. 2003); (B) Secio geolégica esquematica
Chaval - Sobral - Aracatiaci mostrando as relacdes estruturais entre as principais unidades litoestratigraficas e
tectdnicas do Noroeste do Ceara.
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obliquo com cavalgamentos e transcorréncias associadas,
definido como Cinturio de Cisalhamento Noroeste do Ceard
(Abreu ez al. 1988; Abreu & Gorayeb 1992).

A unidade mais antiga estd representada pelo Complexo
Granja do Paleoproterozoico, com idades definidas entre 2,35
e 2,3 Ga— Sideriano (Fetter ez al. 2000). E constituido domi-
nantemente por extensas dreas de ortognaisses tonaliticos e
granodioriticos mais ou menos migmatizados e restritamente
lentes de paragnaisses com granada, biotita e sillimanita, gra-
nulitos maficos, enderbitos e raros charnockitos, além de
quartzitos diversos, formagoes ferriferas bandadas e anfibolitos.

O Grupo Martinépole compreende uma sequéncia
supracrustal do Neoproterozoico constituida de micaxistos
diversos com muscovita, biotita, granada, estaurolita, cianita
e/ou sillimanita, quartzitos com muscovita e/ou sillimanita,
paragnaisses aluminosos, rochas calciosilicdticas, mdrmores,
anfibolitos, xistos ferruginosos, manganesiferos ou grafitosos
e metavulcanicas (Abreu ez al. 1989; Santos & Hackspacher
1992; Santos et al. 2008). Data¢oes U-Pb em zircao de
metariolitos apontaram idade de 777 = 11 Ma (Fetter ez al.
2003; Araujo ez al. 2012).

Uma das fei¢des estruturais mais marcantes da regido
Noroeste do Ceard sio as zonas de cisalhamento transcor-
rentes, sendo a mais expressiva a de Sobral — Cariré-Campo
Lindo. Outras de variadas larguras e comprimentos deli-
neiam lineamentos de dire¢io NE-SW, preferencialmente,
o que pode ser constatado no mapa geoldgico do estado do
Ceard (Cavalcante et a/. 2003), tais como as zonas Estreito,
Adrianépolis, Granja, Aragds, Martinépole, Uruoca, Agua
Branca, Campandrio, Tangente, Senador S4, Cariré e Forquilha.
Esse quadro caracteriza um sistema transcorrente de expres-
sdo regional, sendo representado, na escala continental, pelo
Lineamento Transbrasiliano. Sua continuidade ocorre para o
continente africano (Cordani ez /. 2013), interpretado como
relacionado a uma colisdo continental cujas diversas zonas de
cisalhamento se formaram nos incrementos finais da defor-
magio de um sistema de cavalgamento obliquo, no qual se
edificou o Cinturio de Cisalhamento Noroeste do Cear4,
levando ao extravasamento lateral de massas crustais em
fluxo dictil acontecido no final da orogenia Brasiliana (750
a 550 Ma), ao Noroeste da Provincia Borborema (Gorayeb
& Abreu 1989; Arthaud & Torquato 1989).

O Nefelina Sienito Brejinho (NSB), conforme descrito
por Gorayeb ez al. (2011), constitui um pequeno pliton
alcalino de idade 554 + 11 Ma localizado ao Sudoeste de
Chaval, intrusivo em ortognaisses do Complexo Granja,
em que secciona a ZCSR. Este pliton alcalino ¢ um dos
registros de episédio magmadtico pés-tectdnico relacionado
A tectdnica extensional do final do Neoproterozoico — ini-
cio do Paleozoico, que tem como um representante a Suite
Intrusiva Meruoca (Gorayeb 2010), com idades 523 £9 Ma
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e 523 £ 20 Ma (Archanjo e al. 2009; Teixeira et al. 2010,
respectivamente), mas com representacio em grande parte
da Provincia Borborema.

De um modo geral, 0o NSB ¢ um corpo plutdnico isento
de deformacio, de natureza alcalina subsaturada, constitu-
ido principalmente por rochas leucocrdticas as mesocréticas,
com granulagio grossa e variagoes mais finas em alguns seto-
res de suas margens resfriadas e nos limites entre algumas
ficies petrogrificas. Os principais tipos petrograficos sio
egirina-nefelina sienitos, biotita-nefelina sienitos, nefelina
microssienitos, melassienitos, pegmatitos sieniticos e piro-
xenitos alcalinos (Gorayeb e al. 2011).

Na parte SW da 4rea, as expressivas camadas sub-ho-
rizontais de arenitos do Grupo Serra Grande (Bacia do
Parnaiba) estiao depositadas em franca nao conformidade
sobre os ortognaisses, as supracrustais, os granitoides e as
alcalinas j4 descritas, sustentando a terminacio Norte da
Serra da Ibiapaba, com altitudes méximas de quase 1.000 m.

Fechando o quadro estratigrifico, nas porgoes N e NW,
as unidades mais antigas sio cobertas por depdsitos sedimen-
tares cenozoicos da Costa Atlantica, tais como coluviées,
depdsitos em enseadas, restingas, lagos, aluvides, praias,

dunas e mangues.

GRANITO CHAVAL

O Granito Chaval foi inicialmente identificado nos levan-
tamentos cartograficos do Projeto Jaibaras com denominagio
estratigrafica informal (Costa ez al. 1979), e comporta um
corpo batolitico com cerca de 2.000 km? localizado préximo
A zona costeira Atlantica, tendo como localidades referenciais
as cidades de Chaval (Ceard) e Bom Principio (Piaui), como
observado nas Figs. 1 ¢ 2. Grande parte do corpo acha-se enco-
berto por depdsitos sedimentares cenozoicos costeiros ao Norte;
no entanto, excelentes exposicoes estao presentes ao longo das
principais drenagens ou em morros de, relativamente, baixa
expressdo topografica, a exemplo da cidade de Chaval e arre-
dores (Fig. 3A). Nas dreas mais afastadas da costa, o corpo se
destaca na morfologia sustentando morros e serras com topos
abaulados e formas tipo “po de agticar”, apresentando altitudes
deaté 350 m, a exemplo da Serra do Chumbo, e se projeta para
SW até desaparecer sob as camadas de arenitos do Grupo Serra
Grande na borda da Serra da Ibiapaba (Figs. 2 e 3).

Tal Granito apresenta uma relagio intrusiva com os ortog-
naisses tonaliticos e granodioriticos do Complexo Granja e
com granada-biotita xistos e quartzitos do Grupo Martindpole,
a0 longo do seu flanco Leste (Figs. 4B e 4C). Porém, os efei-
tos deformacionais da ZCSR, instalada na regiao de contato
entre o granito e os ortognaisses, descaracterizam e dificultam

a observagio dessas relacoes em seu flanco Leste.
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Na parte Oeste, os tltimos registros de exposicdes do
Granito Chaval sio encontrados nos arredores da cidade
de Bom Principio, ndo se conhecendo sua real extensio, pois
hd amplas coberturas sedimentares (Fig. 3D). Entretanto,
logo apds a divisa do Piaui com o Maranhio, nas proximi-
dades da localidade de Jandira (Maranhio), hd uma pequena
ocorréncia de um microgranito exposto em uma pedreira,
que pode corresponder & borda do Granito Chaval. Para
Noroeste, o tnico registro que se conhece de rochas do emba-

samento ¢ um pequeno macigo exposto na praia, ao Norte

de Parnaiba, Piaui, na localidade da Pedra do Sal (Granito
Pedra do Sal) (Gama Jr. ez al. 1988).

Geologia e petrografia

Em um quadro geral so registrados dois grupos petrografi-
cos principais, bem distintos e delimitados nos mapas: um com
caracteristica tipicamente plutonica, que ocorre da por¢ao cen-
tral a Oeste do corpo; e outro que se distribui da por¢ao central
a0 Leste, em que os registros da deformagio cisalhante sao gra-
dativamente mais acentuados em direcao a ZCSR (Figs. 2 ¢ 3).
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No primeiro grupo, a rocha predominante é um
granito megaporfiritico de cor cinza, leucocrdtico com
matriz faneritica grossa. Predominam fenocristais eué-
dricos de K-feldspato (1 a 10 cm) que podem alcancar
entre 5 e 85 % modal. Fenocristais de plagiocldsio sio
raros. Tais fenocristais definem uma foliacio de fluxo
magmdtico, provavelmente associada 4 agao da gravidade
e dinimica da cAmara magmadtica (Fig. 5), os quais sio
representados por microclina pertitica de cor branca ou
cinza claro, zonada e com geminagio do tipo Carslbad
(Fig. 5). Em suas se¢des hexagonais, perpendiculares a
face 010, as trilhas das inclusdes de lamelas de biotita
demarcam zonas de crescimento magmdtico (Figs. 5B e
5C). Estas feigbes texturais sao similares ao que foi des-
crito nos plitons graniticos Godani Valley, da Nigéria
(Vaniman 1978), e Wuluuman, da Austrilia (Vernon
2008), em que também sio interpretadas como de ori-
gem magmadtica.

Os principais tipos de rochas sio de natureza grani-
tica, plutdnica, classificadas como hornblenda-biotita

monzogranitos porfiriticos, biotita-microclina granitos

Figura 4. Feigcdes caracteristicas do Granito Chaval e suas encaixantes: (A) Destaque do relevo em formas
de macicos e grandes lajedos na cidade de Chaval; (B) Ortognaisses tonaliticos migmatizados do Complexo
Granja; (C) Biotita-muscovita xisto do Grupo Martinépole, na porcao Leste do pluton; (D) Arenitos estratificados,
sub-horizontais, do Grupo Serra Grande no Planalto da Ibiapaba.
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porfiriticos, quartzo-microclina sienitos cumulados e biotita
sienogranitos. Além disso, foram identificados pegmatitos
graniticos e aplitos.

Os fenocristais apresentam também textura poiquili-
tica, definida por concentracoes de inclusdes de biotita,
K-feldspato, plagiocldsio, quartzo, anfibélio e apatita.

A matriz apresenta textura granular hipidiomérfica con-
tendo microclina e oligocldsio em quantidades variadas,

seguidas por quartzo e, inferiormente, biotita e hornblenda,
além de allanita, titanita, zircao, apatita e minerais opacos
como acessorios.

Em termos estruturais, sio frequentes as estruturas de
fluxo magmdtico, destacando-se fortemente o alinhamento
preferencial de megacristais euédricos de K-feldspato em
matriz grossa de quartzo, feldspatos e biotita (Fig. 5). O aca-
madamento e bandamento magmdtico mostram variagoes

Figura 5. Estruturas primadrias de origem ignea plutdnica representativa do Dominio A: (A) estrutura de fluxo
magmadtico com orientacdo subparalela de fenocristais tabulares, euedrais de microclina com alto angulo de
mergulho denotando fluxo do magma durante o resfriamento; (B) Estrutura de fluxo magmatico (porcdo inferior
da foto) e alta concentracdo de megacristais de microclina (textura cumulada) em mais de 90% em volume da
rocha (porcao superior), formada por acdo gravitacional e mobilidade do magma; (C a F) Detalhes dos megacristais
tabulares de alcali feldspato com concentracdo de fenocristais de aproximadamente 40%, 50 a 75%, 85 e 100% do
volume da rocha, respectivamente, indicando processo de fracionamento por acdo gravitacional.
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Figura 6. Feicbes primdrias de origem plutdonica do Granito Chaval, representativas do Dominio
A: (A) Bandamento de fluxo magmatico com alternancias quartzo-feldspaticas e faixas mais concentradas em
biotita, deve-se notar veios pegmatiticos seccionando-o; (B) Pequenos corpos de leucogranitos na forma de
lacélito e funil invertido com pequenos condutos nas porcdes superiores, encaixados em granito porfiritico.
Representam emanacdes magmaticas tardias bem evoluidas do magma granitico, migrados para a ciipula do
platon; (C) Grandes veios de pegmatitos leucograniticos; (D) Enclaves ovalados com fenocristais alinhados
denotando fluxo e concentra¢cdes de minerais maficos nos bordos. Notar veio tardio com deslocamento do
cristal; (E) Enclave igneo de granulacdo fina de composicdo intermediaria, com forma irregular contendo
fenocristais euedrais de K-feldspato. Notar fenocristal na borda do enclave, transpassando-o. Borda
concentrada em maficos envolvidos em granito porfiritico, originados por mistura de magmas; (F) Enclaves
definindo concentracdes de biotita em formas irregulares (schlieren), representando, provavelmente, restitos
de rochas encaixantes.
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composicionais e granulométricas e sio real¢ados pela orien-
tagdo de schlieren, definido por biotita e outros enclaves,
além do alinhamento de feldspatos (Fig. 7). Outras feigoes
importantes sdo as texturas da acumulagio de cristais, causa-
das por migracio e concentragio dos cristais de K-feldspato
no magma residual, que foram conduzidos por movimentos
convectivos do magma, inclusive em condutos resultantes
do processo de filtragem por pressio no magma granitico
(Figs. 5B, 5D a 5F).

Outros tipos de rochas de ocorréncia mais restrita no
pliton sdo veios e diques pegmatiticos e aplitos. Pequenos
corpos intrusivos de composi¢ao leucogranitica ricos em
K-feldspato e quartzo apresentam-se em formas de lacélitos
e funil invertido (Figs. 7A a 7C), cujas ramificagoes inferio-
res contém rastros em condutos estreitos e sio registros da
migracio das fases tardias do magma residual em direcio

ao topo do pliton, as regides de menor pressio do sistema
magmdtico. Essas rochas representam as fases mais evolui-
das do processo de cristalizagao, fracionada na evolugio de
tal processo plutdnico.

Frequentemente, sao encontrados enclaves de microgranitoi-
des de tamanho centimétrico a métrico, de composi¢ao quartzo
dioritica, de coloragio cinza e granulacio fina ou média, que
ocorrem em formas ovaladas ou irregulares (Figs. 6D e 6E).
Eles possuem xenocristais de K-feldspato euédrico de dimensoes
¢ formas semelhantes aos fenocristais do granito hospedeiro
adjacente, as vezes alinhado, refletindo fluxo magmdtico.
Em alguns casos, os xenocristais estdo projetados da borda
do enclave ao granito hospedeiro (Fig. 6E). Contornando a
margem dos enclaves, hd concentragio de biotita e anfibélio,
a qual, provavelmente, é um resultado da reacio entre dois

magmas de composicoes extremas (basaltica e granitica), como

Figura 7. Feicbes de zoneamento oscilatério e deformacdo em fenocristais de K-feldspato no Granito Chaval: (A e
B) Fenocristais euedrais com zoneamento oscilatério em matriz com discreta foliacdo espacada contornando os
cristais. Deve-se notar que as zonas de crescimento sdo realcadas por inclusdes de biotita e ha deformacdo nos
cristais com comportamento fragil-dactil (Dominio B1); (C) Detalhe de fenocristais euédricos levemente deformados
(comportamento fragil-ductil), com formas retangulares ou hexagonais incluindo zoneamento realcado por trilhas
de inclusées de biotita. Notar a foliacdo na matriz com embricamento de feldspatos, orientacdo preferencial de
biotita e quartzo estirado, que contorna os fenocristais com discretas sombras de pressdo; (D) Feicdo semelhante
com foliacdo mais destacada realcada por fitas de quartzo e cristais rotacionados.
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visto nas Figs. 6D e 6E. H4 casos em que a mistura entre eles
¢ extensiva e os contatos sdo difusos, com variagoes granu-
lométricas aleatdrias. Tais feigoes indicam que esses enclaves
foram originalmente glébulos de magmas basélticos que flui-
ram e se misturaram quase que completamente com o magma
granitico, englobando parcialmente os cristais precoces do
granito (fenocristais de feldspatos). Esses globulos resfriaram
mais rapidamente e se solidificaram em granulacio mais fina,
provavelmente devido ao gradiente de temperatura e visco-
sidade em relacio a0 magma granitico hospedeiro. Tudo isto
evidencia a agdo dos processos da mistura de magmas (hibri-
dismo) na evolugio do Granito Chaval, o que é semelhante
a0 descrito por Vernon (2008) e Gill (2010).

Outro tipo de enclave sdo os tipos schlieren, centi a
decimétricos, ricos em biotita e/ou anfibdlio, em formas
de folhas, lentes ou discoides. Geralmente, sdo encontrados
esporadicamente, com orientagio preferencial concordante
as estruturas de fluxo magmdtico. Eles podem representar
agregados residuais de minerais refratdrios que seriam car-
reados de material das 4reas fontes do magma granitico ou
encaixantes (restitos), vide Fig. GE.

Nas regides em que os granitos encontram-se modera-
damente deformados ou nao deformados, tendo como boa
referéncia a pedreira nos arredores do povoado Sao Domingues,
pode-se reconhecer ainda a presenca de veios pegmatiticos
com larguras centimétricas a métricas, de cor branca e gra-
nulacio muito grossa, contendo a associagao mineral de
microclina, albita, quartzo, turmalina, muscovita, berilo,
granada e sulfetos (Fig. 6C).

O outro grupo é representado por granitos deformados
por cisalhamento, com exposi¢io em grande parte da metade
Leste do pliiton, que se apresentam com feigoes estruturais
diversas, em funcio da intensidade da deformagio e, em geral,
apresentam tramas miloniticas caracteristicas formadas por pro-
cesso de cisalhamento ao longo da zona transcorrente dextral
(Figs. 2 e 3). A medida que se dirige ao Leste, acentuam-se as
tonalidades mais escuras do cinza, e os processos de cominui-
¢do e recristalizagio dinimica reduzem, progressivamente, a
granulacio grossa desses granitos, bem como o tamanho dos
fenocristais para dimensoes mais finas, mantendo-se suas
caracteristicas porfiroides. Com isso, uma trama milonitica
se torna evidente, acentuando-se ao atingir a porgio principal
da ZCSR. Neste caso, destacam-se a foliagio anastomosada,
lineagao de estiramento e porfiroclastos amendoados, prin-
cipalmente de K-feldspato e biotita, com fitas de quartzo,
contornados pela foliacio milonitica, registrando-se variacoes
petrogréficas desde protomilonitos, milonitos até ultramilo-
nitos, seguindo a classificacio de Bell e Etheridge (1973).

Apesar da caracterizagio e compartimentagio na macro-
escala dos dominios estruturais homogéneos e aumento

progressivo da deformagao na diregio Leste, até na escala de
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afloramento constata-se a presenca de dreas mais ou menos
deformadas ou variagio na intensidade da deformacio, e
pode-se entender isto pelos conceitos de deformagio progres-
siva e heterogénea (Ramsay & Hubber 1983; Fossen 2010).

A partir de observagoes em microscopia dtica, destacam-
se porfiroclastos ocelares de feldspatos envolvidos por matriz
quartzo-feldspdtica cominuida e recristalizada que se dispoe
em faixas anastomosadas, as quais podem conter, em menor
ou maior quantidade, biotita, titanita, quartzo fitado e micas
tipo peixe, todos orientados, preferencialmente, definindo
a foliagao milonitica.

As transformacbes metamorficas sobre os minerais pri-
mdrios acompanham sequencialmente a deformagio no
processo de cisalhamento, com aumento progressivo das
reagdes na dire¢io Leste, de modo que sdo mais importantes
no dominio estrutural B2. Assim, é evidente o cardter ductil
da deformagio acompanhada de recristalizagio dinimica,
com a formagio de foliagoes, inclusive em pares S-C e forte
estiramento dos minerais. Sob observagio microscépica, as
principais reagoes se devem a cominuigao e recristalizagio
generalizada de quartzo e feldspatos com a formagao da tex-
tura granobldstica poligonal na matriz (contatos em pontos
triplices), reduzindo-se a granulagio das rochas. Nos cris-
tais de biotita primdria deformada e que ainda restam como
porfiroclastos em formas tipo peixe, encontram-se trans-
formadas em suas bordas para finas lamelas de biotita com
pleocroismo fraco (marrom pdlido), as quais contrastam
com as cores mais intensas dos minerais primdrios (marrom
avermelhado). Em muitos outros casos, a biotita primdria
apresenta-se desfeita em agregados finamente laminados de
biotita neoformada definindo a foliagio milonitica junta-
mente com as fitas de quartzo e feldspatos microgranulares
recristalizados, e raramente clorita. Transformagdes para
biotita verde pélida sdo registradas também em cristais micro-
budinados de hornblenda, nas zonas de estric¢ao e bordas
dos cristais. Os porfiroclastos de microclina e plagiocldsio,
estirados e budinados mostram-se recristalizados em suas
bordas ou zonas de segmentagio, definindo textura mortar.
No caso do plagiocldsio, substitui¢ées por sericita/muscovita
sdo registradas principalmente nas margens e nos microci-
salhamentos do cristal, associadas com carbonato e biotita.
O epidoto s6 foi identificado em rochas do dominio pouco
deformado em duas situacées, formando coroas na allanita
ou substituindo o plagiocldsio em associagio com muscovita.

Com esses dados, conclui-se que hd uma gradacio do
metamorfismo dinAmico de Oeste para Leste, desde 4reas
isentas ou incipientes de qualquer efeito termal (regido de
Bom Principio), passando para zonas com a paragénese
Qtz — Ms — Ep — Cl, chegando as condi¢oes maximas para
o metamorfismo dinimico na ficies anfibolito baixo com a
estabilizagao da associagio Kf — Pl — Bt — Qtz.
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ANALISE DA DEFORMACAO E
DOMINIOS ESTRUTURAIS

A andlise estrutural foi abordada de duas formas, uma
envolvendo a por¢ao nao deformada ou pouco deformada
do Granito Chaval, na qual foram enfocadas principalmente
as feicoes texturais/estruturais relacionadas ao magmatismo,
e outra registrando as estruturas tectdnicas relacionadas a
deformacio cisalhante. Para tais abordagens, foram segui-
dos os critérios de diversos autores (Bell & Etheridge 1973;
White ez al. 1980; Ramsay & Hubber 1983; Lister & Snoke
1984; Passchier & Simpson 1986; Simpson 1985; Simpson
1986; Passchier & Trouw 2006; Trouw et a/. 2010). Foi dada
especial atencdo aos critérios de discriminagio entre as estru-
turas de naturezas magmdtica e tectonica e suas inter-relagoes
para interpretacio do posicionamento tecténico do Granito
Chaval, seguindo os critérios descritos por Paterson ez al.
(1989). Cartograficamente e descritivamente, foram indivi-
dualizados dominios estruturais, nos quais, de um ao outro,
¢ caracterizada uma gama de variagdes petroestruturais do
Granito Chaval, desde rochas com feicées texturais/estru-
turais igneas, e suas gradagdes progressivamente deformadas
que levaram 2 formagio de protomilonitos, milonitos e
ultramilonitos.

Dois dominios estruturais foram individualizados.
O Dominio A ocupa a por¢ao Noroeste do corpo e é carac-
terizado pela trama tipicamente ignea, sem registros de
deformacio ductil, enquanto que o Dominio B, situado na
porcio Sudeste, é marcado por feigoes deformacionais rela-
cionadas a instalagio da ZCSR que afeta o flanco Leste do
corpo granitico e suas encaixantes préximas. O curso médio
do Rio Camurupim segue aproximadamente o limite entre
esses dois dominios na direcio NE-SW. A partir dai, para
Leste, registram-se os efeitos ainda incipientes da deformagao
que se intensifica progressivamente para Sudeste até a ZCSR,
em que as rochas transformaram-se em milonitos (Fig. 2).

O Dominio B foi compartimentado em dois subdomi-
nios: um transicional (B1), cuja deformacio imposta é fraca
a média, em que ainda identificam-se nas rochas os aspectos
reliquiares da trama magmdtica com uma foliagao superim-
posta; ¢ o outro milonitico (B2) fortemente deformado,
classificando-se as rochas como granitos milonitizados e
milonitos, além de pequenas zonas de ultramilonitos (Fig. 2).

Dominio A

Neste dominio as estruturas e texturas plutdnicas acham-se
integralmente preservadas e as feigoes deformacionais res-
tringem-se a discretas bandas de cisalhamento, microfalhas
e fraturas. A feicao estrutural mais marcante diz respeito &
estrutura de fluxo magmdtico, que, no presente caso, é defi-

nida pela orientacio preferencial de fenocristais tabulares
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euédricos de K-feldspato envolvidos em matriz de granu-
lacao grossa. Essa feigio porfiritica ¢ extensiva por todo o
dominio do corpo. As percentagens de fenocristais, em geral,
situam-se em aproximadamente 70% do volume total das
rochas. No entanto, em determinadas situagoes, foram iden-
tificados setores com concentragoes de até 90%, nos quais os
cristais euedrais e subedrais de K-feldspato estdo cumulados
com seus intersticios preenchidos por quartzo, feldspatos
e biotita (Fig. 5). Essas fei¢oes texturais estdo relacionadas
ao processo de diferenciagdo magmadtica e convecgio do
magma, associada a agio da gravidade. Os megacristais de
microclina num determinado estdgio da evolug¢io magma-
tica do Granito Chaval apresentaram tendéncia a flutuar no
magma residual na cimara magmadtica, em funcio da dife-
renga de densidade pelo processo denominado flutuabilidade
(buoyancy). Estruturas de fluxo magmadtico sdo registradas
com frequéncia e sao definidas pela orientagao preferencial
dos cristais euédricos de dlcali feldspato, bandamento com
variagdes granulométricas e por rastros de enclaves em folhas
orientadas (Figs. 6A e 6C). Apesar de marcantes, as diregoes
dessas estruturas nio seguem um padrio preferencial, a nao
ser na escala local, e variam muito na escala mesoscépica, con-
forme indicado no estereograma na Fig. 4. Para um melhor
controle dessas feigoes e sua contextualizagio no platon, é
necessaria a realizacdo de mapeamento sistemdtico de semi-
detalhe ou detalhe no pliton.

Sobre os megacristais, inclusive os zonados, a mais sim-
ples explicacio é que eles se desenvolveram em condigoes de
baixa taxa de nucleagio em rdpido crescimento, provavelmente
em baixo grau de subresfriamento em magmas félsicos, com
significativa hidratacio no sistema (Vernon 2008).

Outra fei¢do magmitica identificada ¢ representada
por enclaves subcirculares ou irregulares com dimensées
de 15 cm a alguns metros, de composigao intermedidria ou
méfica, granulacio fina ou média, € que contém no seu inte-
rior xenocristais de dlcali feldspato idénticos ao do granito
envolvente (Figs. 6D e GE). Isto ¢ interpretado como rela-
cionado ao processo de mistura do magma granitico com

um méfico, o qual ndo apresenta registros na regiao.

Dominio B

Este dominio ocupa a por¢io SE do Granito Chaval e
¢ caracterizado por uma gama de estruturas tectdnicas que
foram impressas sobre a trama magmdtica, reconhecido por
mais de 8 km de largura, e que sio relacionados 3 ZCSR.
O comportamento espacial das estruturas pode ser visuali-

ZadO nos estereogramas da Flg 3.

Subdominio B1 - Transicional
A caracteristica desta zona ¢ destacada pelo inicio da comi-

nui¢o dos grios da matriz grossa dos granitos, modificando-a
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para granulacio média, que é acompanhada pelo desen-
volvimento de uma folia¢io incipiente do tipo espacada
(milimétrica a centimétrica). Esta é definida pela orienta-
¢io das lamelas de biotita e leve estiramento dos cristais de
quartzo, caracterizando deformagio de cardter fragil-ductil
que transformou os granitos em protomilonitos, sem desca-
racterizar as feigoes texturais primdrias (Fig. 8). O local tipo
deste subdominio ¢ a Pedreira de S0 Domingos, localizada

a aproximadamente 2 km do povoado homénimo, na mar-
gem esquerda da rodovia Chaval-Parnaiba. As texturas igneas
estdo parcialmente preservadas, tendo os fenocristais de
microclina mantido suas formas euédricas, mas alguns se
acham rotacionados e levemente imbricados. Os fenocristais
de K-feldspato permanecem aparentemente intactos quando
observados na mesoescala, porém, sob observagao microsc6-

pica, registram-se leve contor¢io, microfraturamentos e fraca

Figura 8. Aspectos estruturais representativos do Dominio Bl na zona pouco deformada do Granito Chaval:
(A) Foliacdo espacada definida por orientacdo preferencial de biotita com leve embricamento de quartzo e
feldspatos; (B) Feicdo semelhante, com efeitos em veio pegmatitico. Notar a refracdo na direcdo da foliacao;
(C) Foliacdo incipiente em granito porfiritico com leve rotacdo e tendéncia ao alinhamento dos fenoclastos;
(D) Feicdo semelhante com embricamento, alinhamento, fraturamento e encurvamento de fenocristais; (E) Porcao
relativamente mais deformada (comportamento ductil) com destaque a foliacdo melhor definida e um leve
estiramento de fenocristais e cominuicdo da matriz; (F) Detalhe de um porfiroclasto segmentado (centro da foto),
com fratura antitética de cisalhamento e outros fenoclastos de 4lcali feldspato com deformacao fragil em matriz

foliada com comportamento fragil-ductil.
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extingao ondulante. Por outro lado, os cristais de quartzo
apresentam forte extingo ondulante, formagao de subgrios,
com leve estiramento e recristalizagao parcial.

Seguindo-se de Noroeste para Sudeste, a variagio da
intensidade de deformagio pode ser acompanhada progressi-
vamente, e as modificagbes na morfologia dos porfiroclastos
sdo evidentes levando ao estiramento dos mesmos, com o
desenvolvimento das sombras de pressdo e foliagio mais bem
definida. Em certas situacoes, os porfiroclastos se acham
segmentados em vdrias partes, denotando ainda seu com-
portamento frégil, enquanto que a matriz foliada indica o
comportamento frigil-dactil (Fig. 8F).

Subdominio B2 - Zona Milonitica

O Subdominio B2 ocupa a por¢ao mais ao Leste do
corpo granitico e parte das encaixantes, e a 4rea de referéncia
pode ser observada a alguns quilémetros na rodovia BR-402
no trecho Barroquinha — Chaval e ao longo do curso do
Riacho Santa Rosa, no qual a ZCSR estd instalada (Fig. 4).
Neste caso, as texturas primdrias do Granito Chaval jd se
acham descaracterizadas dando lugar as feicoes miloniticas,
com forte transposi¢io, formagao de bandamento tectdnico,
forte estiramento dos minerais, recristalizagao e neoformagio
de minerais e marcante foliagio milonitica. Os fenocristais,
originalmente de maior tamanho, ainda restam como por-
firoclastos envolvidos na matriz milonitica que ¢ desenhada
pelos cristais de quartzo em folhas e fitas (ribbon quartz), vide
Figs. 9B a 9D, por lamelas orientadas de biotita e outros cristais
estirados, e sao comuns foliagoes tipo S-C (Fig. 9E). Intensa
cominuigio e recristalizacio dinAmica foram responsdveis
pela descaracterizagao textural das rochas plutonicas originais,
cuja recristalizagio de quarto, feldspatos e biotita gerou uma
matriz de granulagio fina/média (Fig. 9F).

A foliagio neste dominio apresenta predominantemente
diregio N10-20E, com altos valores de mergulho para NE
ou E (Fig. 9A), e as lineacoes de estiramento demonstram
baixos valores de mergulho preferencialmente para NNE
(Fig. 4). Indicadores cinemdticos, como pares S-C, assimetria
de porfiroclastos, geometria das sombras de pressao, feigoes
sigmoidais, rotagio ¢ desmembramento de porfiroclastos,
permitem interpretar a tectonica como relacionada a cine-
mdtica dextral para o movimento em cardter transcorrente

que gerou a ZCSR.

ANALISE DOS DADOS
GEOCRONOLOGICOS

Os dados geocronoldgicos existentes na literatura sobre
o Granito Chaval ainda mantém certa indefini¢io quanto a

sua idade de colocagio, embora nio haja questionamento
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sobre sua formagio no Neoproterozoico. Estudos geocrono-
l6gicos apontaram idades de 512 £ 15 Ma (K-Ar em biotita,
Almeida et al. 1968); 507 = 29 Ma (Rb-Sr em rocha total,
Nogueira Neto ez al. 1990) e 591 + 10 Ma (U-Pb em monazita,
Fetter 1999). Por outro lado, Lima (1997), usando o método
de evaporagio de Pb, obteve a idade de 630 = 19 Ma em cris-
tais de zircao da porgio nio deformada do corpo (regido de
Bom Principio). Tal fato foi confirmado por Nogueira ez 4.
(2013), que utilizaram esta mesma sistemdtica em amostra
da por¢ao deformada (regido de Chaval), com 633 * 3,3 Ma.
Considerando tratar-se de um granito com deformagées e
transformacdes metamorficas cisalhantes, isto poderia afe-
tar os sistemas isotdpicos mais suscetiveis e os valores de
idade mais nova devem representar resfriamento do granito
ou reequilibrio metamérfico. As duas idades em zircao sio
semelhantes, coincidem dentro dos erros analiticos e mostram
pequena diferenga em relacio aquela em monazita. No entanto,
pode-se interpretd-las como relacionada ao processo de cris-
talizacdo ignea, permitindo definir a cronologia do Granito
Chaval no Neoproterozoico, final do perfodo Criogeniano.
Valores de idade semelhante foram obtidos em granitoides
relacionados a0 Complexo Tamboril — Santa Quitéria (637
a 614 Ma, Fetter ez al. 2003), sugerindo tratar-se de granitos
sin/tardi-tecténicos em relacio ao evento Brasiliano durante
a evolugio do N'W da Provincia Borborema.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O Granito Chaval, apesar de sua extensa 4rea de ocor-
réncia, é um corpo relativamente homogéneo em termos
composicionais. Suas rochas principais sio sienogranitos e
monzogranitos, incluindo destacada textura porfiritica com
megacristais de microclina. No entanto, apresenta um rico
acervo de estruturas e texturas/microestruturas relacionadas
tanto aos processos magmaticos quanto tectonicos, além dos
registros de transformagées metamorficas a partir de uma
trama magmdtica, em que sio encontradas em intimeros e
excelentes afloramentos, com feicoes extremamente did4ticas
para estudos nas escalas macro, meso e microscopica. As fei-
¢oes de dominio nio deformado (Dominio A) do Granito
Chaval demonstram a evolugao plutdnica, com alojamento
em ortognaisses do Paleoproterozoico do Complexo Granja
no final do Criogeniano (aproximadamente 630 Ma), pos-
sivelmente em nivel crustal relativamente raso. Elas tém
uma fase precoce de formacio de cristais de plagiocldsio,
hornblenda, biotita e zircio e, em seguida, os megacristais
de K-feldspato em sucessivos estdgios de crescimento (zone-
amento), levando, posteriormente,  cristalizacio da fase
residual do magma granitico, cristalizando oligocldsio junta-

mente com microclina e, na sequéncia, os cristais de quartzo.
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A mistura de magmas foi discreta no pliton, pelo menos acelerou o processo de fracionamento do magma resi-
no nivel erosional atual em que se encontra o pldton, mas dual, resultando em uma modificagio da composi¢ao do
o fracionamento gravitacional foi significativo, levando a magma granitico se considerarmos as variagéoes faciol dgi-
ascensdo e acumulagio de grande quantidade de fenocris- cas identificadas nas regi6es da ctipula do platon (quartzo
tais de microclina cristalizados precocemente, migrados sienitos, sienitos), inclusive as fases leucocraticas tardias
em dire¢ao & cipula do platon. Isto, provavelmente, (leucogranitos).

Figura 9. Aspectos estruturais representativos do Dominio B2, zona mais deformada do Granito Chaval: (A) Grande
macico granitico com marcante foliacdo milonitica em alto angulo de mergulho; (B) Granito milonitizado com
destaque aos porfiroclastos amendoados de &lcali feldspato em matriz com foliacdo milonitica anastomosada;
(C) Detalhe da foliacdo milonitica mais linearizada, realcada por quarto fitado e porfiroclastos estirados
de feldspatos; (D) Pares S-C bem definidos com realce das fitas de quartzo; (E) Detalhe da foliacdo S-C bem
definida, com porfiroclastos tipo delta (3), sendo que todos indicam sentido de movimento dextral; (F) Milonito
em estagio avancado de deformacdo ductil, fortemente linearizado, com reducdo a granulacdo fina da matriz
e quase desaparecimento dos porfiroclastos por cominuicdo e recristalizacdo dindmica. Notar veio pegmatitico
paralelizado a foliacdo e geracdo de bandamento tecténico.
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A mistura de magmas, embora mais localizada, também
teve seu papel nesta diferenciacio, afetando determinadas
dreas do pluton e gerando rochas hibridas de composigao
intermedidria. Fases magmdticas tardias com maior a¢io de
fluidos geraram pequenos corpos em formas de lopdlitos,
diques e veios pegmatiticos, além de aplitos, sem grande
expressio territorial ou volumétrica, mas que demonstram
as fases mais evoluidas do Granito Chaval.

Por outro lado, ao longo da borda Sudeste do platon,
instalou-se a ZCSR, a qual modificou seletivamente grande
parte da por¢ao Leste do pliton, deformando-o progressi-
vamente ¢ heterogeneamente atingindo maior intensidade
na porgio Leste, proximo ao contato com as encaixantes,
o que resultou na formagao de protomilonitos, milonitos e
ultramilonitos devido ao cisalhamento de cardter transcor-
rente dextral, acompanhado de recristalizagao dinAmica em
condi¢bes metamorficas da ficies anfibolito baixo. O pro-
cesso de cisalhamento estd relacionado aos estdgios finais de
uma colisdo continental cujas diversas zonas de cisalhamento
se formaram nos incrementos finais da deformacio de um
sistema de colisdo obliqua, que edificou o Cinturao de
Cisalhamento Noroeste do Cear3, levando ao extravasamento
lateral de massas crustais em fluxo ductil acontecido no final
da orogenia Brasiliana no Noroeste da Provincia Borborema
(Gorayeb & Abreu 1989; Arthaud & Torquato 1989).
Outros representantes de tais processos estdo registrados em
diversas zonas de cisalhamento nesse dominio crustal, como
a de Sobral — Cariré — Campo Lindo de grande expressio,
e de forma mais discreta no Granito Pedra do Sal, na Costa
do Piaui (Gama Junior et a/. 1988) e na Suite Rosirio no
Maranhao (Gorayeb et al. 1999).

Ao longo dessa zona milonitica, pode-se acompanhar

progressivamente suas modificacdes texturais e mineralégicas

importantes, que permitiram a separa¢io de dominios homo-
géneos, configurando uma sequéncia cldssica de deformacio
progressiva heterogénea, por cisalhamento simples, em con-
digoes fragil-ductil e ddctil. As modificagdes da trama ignea
original foram causadas pela paulatina redu¢io do tamanho
dos grios constituintes, variando a granulometria de grossa
até fina, pela segmentacio e individualizacio de novos graos
a partir dos cristais primdrios, microfraturamento, micro-
budinagem, encurvamentos, lenticularizacio e estiramento
dos cristais, formacio de foliagio S-C, acompanhados por
cominuicio e recristalizacio dinimica. As feicoes sio indi-
cativas de uma deformacio nio coaxial, com movimento
dextral, resultando na implantagio da Zona de Cisalhamento
Transcorrente Santa Rosa, preferencialmente na regiao de
interface do Granito Chaval com os gnaisses encaixan-
tes. Durante a deformacao, a maioria das fases minerais se
reequilibrou aos novos pardmetros P-T, em condigoes meta-
morficas méximas da fécies anfibolito baixo.

A idade dessa tectonica e implantagao da ZCSR pode ser
estabelecida pelas datagdes dos dois corpos magmadticos da
regio, entre 0,60 ¢ 0,55 Ga, que corresponde as idades de
colocagio do Granito Chaval e do NSB, respectivamente.
Neste caso, considerando que o referido granito estd afetado
por esta tectonica e que poderia ter um alojamento sin-tardi
cinemdtico em relagio 4 orogenia Brasiliana, isto definiria sua
idade médxima. Por outro lado, o platon alcalino Brejinho
¢ intrusivo nos gnaisses adjacentes, nao apresenta qualquer
efeito de deformacio e estd truncando a ZCSR. Claramente,
este platon se alojou pés-cisalhamento, o que determinaria
a idade minima para o processo transcorrente. Além disso,
outras referéncias sao as formacoes basais da Bacia Paleozoica
do Parnaiba, que estdo assentadas sobre todo o dominio

crustal, em franca discordincia erosiva.
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