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INFLUENCIA DA ADUBACAO MINERAL CONTINUA NA PRODUCAO
DE PROTEINA E NO SEU TEOR PERCENTUAL NOS GRAOS
DE MILHO (9

CELS0 VALDEVINO POMMER (2) e EDUARDO SAWAZAKI (?), Secdo de Milho e Cereais
Diversos, Instituto Agrondémico

RESUMO

Através de smostragens realizadas em dois ensaios permanentes de adubacgfio,
localizados em Campinas e Mococa (SP), procurou-se avaliar os efeitos das adubacdes
sobre o teor percentual e a producfio de proteina em milho, As adubacdes nitrogenada
¢ fosfatada apresentaram efeitos significativos para produgfic de protefna nos dois
locais e para porcentagem de protefna apenss em Mococa. 86 fol cbservado efeito
significative da adubacio potéissica para produgfo de proteina em Mococa. Os efeitos
das interacbes variaram de local para local e de caracteristica para caracteristica, ndo
se evidenciando explicagbes conclusivas para eles.

1. INTRODUCAO

Alguns autores tém procurado
demonstrar a influéncia de certos
nutrientes sobre o teor de proteina
nos grios de milho (4, 5, 6). AR-
NON (2) apresenta uma revisio sobre
o efeito de nutrientes na composigio
da planta e dos grios de milho, com
alguma énfase no teor e na qualidade
da proteina, com o primeiro influen-
ciado pelo nitrogénio, potassio, fésfo-
ro e interagfo nitrogémio x enxofre.

tes quimicos dos gréos, sem, entre-
tanto, verificar os efeitos das intera-
¢Oes. Todos os autores dio énfase ao
papel preponderante do nitrogénio
aplicado como fertilizante no teor de
proteina dos grios. Pouco estudo tem
sido feito no semtido de verificar in-
fluéncia de outros adubos e de suas
interagdes tanto sobre o teor percen-
tual quanto sobre a quantidade de pro-

GALLO et alii (4) estudaram detida-
mente os efeitos principais dos
nutrientes sobre diversos componen-

teina produzida pelos grios de milho.

Efeitos da adubagio mineral
continua do milho tém sido relatados

{}) ‘Trabslho apresentado ne X11 Reuniic Brasileira de Milho e Sorgo, Goidnia (GO}, de 19 a 26 de
julho de 1978. Recebido para publicacio & 7 de ngosto de 1980,
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para caracteristicas diversas, como
propriedades quimicas do sclo (3),
constituintes quimicos de grios,
folhas e, principalmente, producio de
graos (4, 8).

O objetivo deste trabalho foi es-
tudar a influéncia da adubagio mine-
ral continua, através de dois ensaios
permanentes, sobre o teor percentual
de proteina nos graos de milho e
sobre a produgdo de proteina por
drea, verificando nfio sé os efeitos
principais como também os efeitos
das interagdes das adubagbes com N,
PeK

2. MATERIAL E METODOS

De dois ensaios permanentes de
adubaciio conduzidos pela Secdo de
Milho e Cereais Diversos, um plan-
tado desde 1937/38 em Campinas
(SP), e outro desde 1941/42 em Mo-
coca (SP), obtiveram-se, em 1974/75,
amostras representativas para averi-
guar efeitos da adubagio sobre a qua-
lidade das sementes (7).

Paralelamente, foram realizadas
anélises do teor de proteina para ava-
liar se e quanto essa caracteristica
quimica era influenciada pelo uso
continuo de adubacio mineral. Ante-
riormente, resultados desses ensaios
foram objetos de estudos de CATANI
& GALLOQO (3) e, mais recentemente,
de GALLO et alii (4).

Do delineamento em blocos ao
acaso, com trés repetigbes em Cam-
pinas e quatro em Mococa, foram
utilizados apenas oito dos doze trata-
mentos, formando o fatorial 2% com
testemunha, N, P, K, NP, NK, PK
e NPK. As doses bésicas dos ferti-
lizantes por hectare foram 40kg de
N, 40kg de P.O: e 25kg de KO,

respectivamente, nas formas de sul-
fato de amonio, superfosfato simples
e cloreto de potissio, aplicando-se
todo o N em cobertura aos 35 dias
apds a germinagio ¢ todo o PyO; e
K20 no sulco de plantio.

O teor de proteina foi avaliado
através de determinagdo do nitrogé-
nio pelo método de Kjeldahl (in 1),
multiplicando-se o resultado por 6,25
para obter a porcentagem de proteina
expressa em base de matéria seca.
Aplicando-se a porcentagem de pro-
teina aos dados de produgio de grios
por parcela, foram obtidos os dados
de produgio de proteina expressa em
quilograma de proteina por 24m?,
correspondente A drea Wtil da parce-
la, constituida por duas linhas cen-
trais entre quatro de 10m, espagadas
de 1,20m.

As analises de varifincia e obten-
¢io dos efeitos dos elementos foram
feitas, seguindo-se a orientacio de
PIMENTEL GOMES (9).

Maiores detalhes scbre a meto-
dologia, delineamento utilizade e
informagdes sobre os tipos de solos
encontram-s¢ em GALLO et alii (4)
e MAEDA et alii (7).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro [ estdo dispostas as
médias obtidas para as duas caracte-
risticas estudadas, nos dois locais on-
de se situam os ensajios. Os tratamen-
tos estdo relacionados de acorde com
a dose de nutrientes recebida.

Para porcentagem de proteina,
notou-se, em Campinas, grande igual-
dade entre os tratamentos, girando
suas médias bem proximo 4 do en-
saio, 10,46%. Em Mococa, a dife-
renciacio entre os tratamentos foi
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maior ¢ a média geral do ensaio foi
8,72%. Notou-se, dessa forma, gran-
de diferenca entre as médias dos dois
locats, coincidindo com as observa-
¢oes de GALLO et alii (4) nos mes-
mos ensaios, em 1972773,

Para producdio de proteina por
area, nos dois ensaios houve uma
variagio bastante acentuada nas res-
postas. Em Campinas, a média geral
foi de 0,67kg/24m? e, em Mococa,
um pouco menor, 0,61kg/24m?,

Os cfeitos obtidos para N, P e
K e suas interagbes foram dispostos
no quadro 2.

Para porcentagem de proteina
na matéria seca dos grios, houve boa
cojncidéncia, tanto em valores abso-
lutos quanto relativos, entre os en-
saios de Campinas e de Mococa, com
restrigdo apenas para o sinal do efeito
de NK, que em Campinas foi negati-
vo ¢ em Mococa positivo, O efeito
de N foi o de maior valor absoluto
¢ também positivo, como de resto

mostra bem a literatura. Apesar de
s ter sido significativo o teste F
para esse efeito em Mococa, notou-se
a sua superioridade entre os demais.
Em Campinas, o segundo efeito de
maior valor foi o do K, de sinal ne-
gativo; nesse mesmo local, o efeito
menor foi o da intecragio PK, com
sinal positivo. Em Mococa, além do
efeito de N, foram significativos os
testes de F dos efeitos de P e de NP.
O efeito de P foi de grande wvalor
absoluto e teve sinal negativo, MAE-
DA et alii (7) verificaram também
efeito depreciativo do P sobre carac-
teristicas da qualidade da semente em
ensaio permanente de adubagfo, en-
quanto GALLO et alii (4) nfo encon-
traram significncia para o efeito de
P sobre a porcentagem de proteina.
A interagdo NP, com efeito também
significativo, teve valor também alto
e negativo. Thomas, conforme AR-
NON (2) observou que em condigdes
onde nem N nem S, separadamente,
aumentaram a producdo, a aplicagio

QUADRO 1 — Médias obtidas para teor percentual na matérla seca (M.S.) dos grios
e proteina por Area em ensaio de milho. Anc agricola 187475

Tratamento Campinas Mococa
N P K Proteina Proteina
kg/ha 4 na M.S. kg/24m2 % na M.S. kg/24m?

i] 10,64 0,49 8,46 0,38
40 11,02 0,68 9.85 0.56
o 40 0 10.13 0,70 8,28 0,38
0 0 25 9,94 0,33 8,00 0,40
40 40 1] 11,02 0,50 8,74 0,90
40 0 25 18,70 0,52 9,76 0.67
L1} 40 25 10,20 0,37 8.09 0.75
40 40 25 10.097 0.80 8,61 0,81
Média geral 10,46 0.67 8,72 0,61
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combinada desses dois nutrientes au-
mentou a porcentagem de proteina
nos grios significativamente, comen-
tando que, na sintese de proteina,
cada tipo de aminodcido ocorre em
intervalos constantes na cadeia pep-
tidica. Assim, a falta de um ou outro
elemento seria limitante para a sin-
tese de um aminodcido especifico em
dada proteina. Em vista disso, tor-
na-s¢ dificil achar uma explicagio
plausfvel para a significancia do efei-
to negativo de NP.

Para produgdo de proteina por
drea, ocorreram diferengas entre os
locais, Em Campinas, foram signifi-
cativos (e positivos) os cfeitos de N,
P e PK. Em Mococa, significativos
os efeitos de N, P e K (positivos),
NK e NPK (negativos}. Em Campi-
nas, o maior efeito foi o do P (3,60
#+ (1,73), enquanto em Mococa, foi o
do N (4,08 = 0,70), embora o do
P (3,30 = 0,58) tenha sido de valor
praticamente idéntico ao de Campinas
(3,60 = 0,73). GALLO et alii (4)
obtiveram, para produgio de gréos,
significAncia para os efeitos (positi-
vos) de N e P, em Campinas, e de
N, P ¢ X em Mococa; lembrando-se
que, nesse trabalho, para porcentagem
de proteina, houve significdncia ape-
nas para N, em Mococa, os dados
expressos em quilograma de proteina
por 24m? provavelmente seriam con-
cordantes com os atuais. As intera-
¢Oes significativas para essa caracte-
ristica tiveram comportamento dife-
rente nos dois locais quanto & pré-
pria significdncia, embora os valores
e sinais sejam concordantes. A expli-
cacdo talvez seja encontrada no que

diz respeito estritamente a produgdo
de grios, diretamente ligada a4 carac-
teristica considerada, ndo sendo,
entretanto, objeto deste estudo.

De maneira geral, o que se ob-
servou foi um efeito marcante do N
(sulfato de amonio) e do P (super-
fosfato simples) significativos e posi-
tivos para produgio de proteina por
drea nos dois locais ¢ o primeiro po-
sitivo e o segundo negativo para por-
centagem de proteina na matéria seca
dos grios nos dois locais, embora
significativos apenas em Mococa.

4, CONCLUSOES

a) O teor percentual de pro-
teina na matéria seca dos graos nfo
foi alterado significativamente pela
adubag¢io continua com N (sulfato de
aménio), P (superfosfato simples) e
K (cloreto de potissio), no ensaio de
Campinas.

b) O teor protéico percentual
foi influenciado significativamente

.por N, P ¢ NP em Mococa, sendo o

efeito do primeiro, positivo e, dos
outros dois, negativo.

¢) A produgiio de proteina por
irea em Campinas sofreu efeitos po-
sitivos e significativos de N, P e PK,

d) A produgio de proteina por
area em Mococa sofreu efeitos posi-
tivos e significativos de N, P ¢ K e
negativos e significativos de NK e
NPK.

e} As médias do teor de pro-
teina dos dois ensaios diferiram mais
entre si do que as médias de produ-
gdo de proteina por Area.
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INFLUENCE OF CONTINUQUS MINERAL FERTILIZATION ON PROTEIN
YIELD AND CONTENT IN MAIZE KERNELS

SUMMARY

Two long-period corn fertilization trials were used in order to verify effects of
nutrients on the percentage oI protein in the Kernels and on protein yield of maize.

Nitrogen and phosphorus fertilizations had significant effects on protein yield
in both experiments and on protein content in only one of them. Significant effect of
potash fertilization was observed only for profein yield in one place.

The effects of interactions varied among experiments and trails with no conclusive
explanations for them.
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